SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DLA ZADANIA:

sBudowa kanalizacji sanitarnej tlocznej
w miejscowosci Brzezno, gmina Brzezno, powiat

ZAMAWIAJACY:
GMINA BRZEZNO
BRZEZNO 50
78-316 BRZEZNO

OPRACOWAL:
EKO-INSTAL-PRO

Swidwin”

JEKT

KATARZYNA URBANIAK
GRABIK UL. DEBOWA 12

68-200 ZARY

Kod CPV:

45000000-7
45111200-0

45232410-9
45232423-3
45231300-8

45310000-3

Roboty budowlane.

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne.

Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej.

Roboty budowlane w zakresie przepompowni Sciekow.
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociagow do odprowadzania Sciekow.

Roboty instalacyjne elektryczne.
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1 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Wstep

Przedmiotem zamowienia jest budowa kanalizacji sanitarnej tlocznej
wraz z przydomowymi przepompowniami Sciekow w m. Brzezno.

Nazwa inwestycji: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej tlocznej w miejscowosci
Brzezno, gmina Brzezno, powiat Swidwin”

realizowany w ramach zadania pn.:” "Rozbudowa sieci wodociagowej i sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami oraz budowa kanalizacji sanitarnej
tlocznej w m. Brzezno, gm. Brzezno"

Teren objety inwestycja

Teren objety inwestycja — Obreb ewidencyjny Brzezno dz. nr 225; 226; 124/6;
249/3; 133/5; 133/3; 133/2.

Projektowana inwestycja nie zmieni dotychczasowego uzytkowania
terenow, na ktorych zostala zaprojektowana. Na etapie realizacji inwestycji nie
przewiduje sie wycinki drzew.

Szczegolowa inwentaryzacje terenu — dokumentacje fotograficzna dla
potrzeb realizacji Robot przeprowadzi Wykonawca.

1.2 Gwarancje.

Udzielanie gwarancji w ramach zamoéwienia nastapi zgodnie z zapisami
Umowy na wykonanie calego zakresu prac.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot.
Zakres Robot objetych STWiOR:
1) Budowa:

» Rurociag ttoczny PE100 SDR 17 @ 75mm - 592 m.
» Rurociag ttoczny PE100 SDR 17 @ 50mm — 68 m.
» Rurociag ttoczny PE100 SDR 17 @ 5S0mm - 126 m.
» Rurociag grawitacyjny SN8 & 160 mm — 66m



Rurociag grawitacyjny SN8 & 200 mm - 1m
Studnia rozprezna 625mm — 1 szt.

Przebudowa istniejacej studni SI — 1 szt.
Przydomowe przepompownie Sciekow — 3 szt.
Kolumny napowietrzajaco-odpowietrzajace— 2 szt.

Zasuwy DN40 - 3 szt.

YV V.V V V V

1.4 Ogodlne warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

» Zamawiajacy bedzie wymagal, aby zaproponowana technologia
wykonania kanalizacji i pompowni Sciekow, organizacja robot, jakosc
uzytych wyrobow i jakos¢ wykonania byly na poziomie wyzszym od
przecietnego. Zamawiajacy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania
Wykonawcy.

» Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przejecia odpowiedzialnosci
od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesow osob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa,
- zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich.

» Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia nadzoru autorskiego
przez caly okres trwania inwestycji.

» Zamawiajacy wymaga, aby wywozu odpadow budowlanych wykonawca
dokonywatl na wysypisko komunalne.

» Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, maja spelnia¢ wymagania polskich przepisow, a
Wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach
budowlanych i posiadaja wymagane parametry.

» Wyroby budowlane wytwarzane wedlug zasad okreslonych w

dokumentacji projektowej lub specyfikacjach technicznych (np. beton)



beda wymagaly przeprowadzenia badan potwierdzajacych, Zze spelniaja
one oczekiwane parametry.

Koszty przeprowadzenia tych badan obciazaja wykonawce, a potrzebe
tych badan i ich czestotliwosc¢ okreslaja specyfikacje techniczne.
Zamawiajacy przewiduje biezace kontrole wykonywanych robot budow-
lanych.

Kontroli zamawiajacego beda w szczegolnosci poddane:

stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parame-
trow z danymi w projektach wykonawczych i w specyfikacjach technicz-
nych,

wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie Kontrola

bedzie np. dla zbiornikow zelbetowych dotyczyc:

szalunkow,

zbrojenia,

betonu towarowego,

sposobu ulozenia betonu i jego zawibrowania,

- pielegnacji betonu,

- poprawnosci wykonania izolacji i zabezpieczen.

sposob wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wy-
konania z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi oraz
umowa,.

Dla potrzeb zapewnienia wspolpracy z wykonawcg i prowadzenia kon-
troli wykonywanych robot budowlanych oraz dokonywania odbiorow za-
mawiajacy przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do zarzadzania
realizacja umowy oraz pelnienia funkcji Inspektora Nadzoru w Zakresie
wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane i postanowien umowy.
Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior czesciowy,

- odbior koncowy,

- odbior po okresie rekojmi,

- odbior ostateczny tj. po okresie gwarancji.
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Sprawdzeniu i kontroli beda podlegaty:

- uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robot budowlanych ele-
menty obiektu w odniesieniu do ich parametrow oraz ich zgodnosci z
dokumentami budowy,

- jakos¢ wykonania i dokladnosc¢ prac konstrukcyjnych, izolacyjnych,
montazowych i instalacyjnych,

- prawidlowos¢ funkcjonowania i efektywnoSC¢ procesu oczyszczania
Sciekow i nie przekraczania dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen dla
oczyszczonych Sciekow,

- wydajnosc¢ oczyszczalni i szczelnosc¢ (proby cisnieniowe) w sieciach i
instalacjach.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonywania i utrzymywania w stanie
nadajacym sie do uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczaso-
wych, niezbednych o zrealizowania przedmiotu zamoéwienia. Zamawia-
jacy nie bedzie optacat robot tymczasowych. Do robét tymczasowych
beda miedzy innymi zaliczone: drogi tymczasowe, szalunki, rusztowa-
nia, odwodnienie robocze, pomosty, zabezpieczenia wykopow itp. Row-
niez koszty zwigzane z placem budowy nalezy w calosci do Wykonawcy.
Zamawiajacy bedzie odbieral roboty zanikajace i podlegajace zakryciu,
bedzie dokonywat odbioréw czesciowych i dokona odbioru koncowego.
Po odbiorze koncowym, wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie,
spelniajac wymagania ustawy Prawo Budowlane.

Wykonawca zapewni obstluge geodezyjna budowy, zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji powyko-
nawczej oraz instrukcji obslugi i konserwacji wszystkich urzadzen
znajdujacych sie w obiekcie. Dokumentacja ta powinna by¢ przygoto-
wana i przedtozona Zamawiajacemu przed odbiorem robot.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w 2 podpisa-
nych egzemplarzach i zawierac:

a) Strone tytulowa z podaniem: nazwy i adresu obiektu, nazwe i adres



Zamawiajacego, nazwe i adres jednostki, ktora opracowala dokumenta-
cje projektowa, dane Kierownika Budowy, kierownika nadzoru autor-
skiego i Inspektora Nadzoru inwestorskiego wraz ich podpisami,
b) Wykaz dokumentacji projektowej powykonawczej,
c) Komplet projektu budowlanego i projektu wykonawczego z naniesio-
nymi kolorem czerwonym zmianami w stosunku do projektu pierwot-
nego. Kazda zmiana powinna by¢ potwierdzona podpisami: projektanta,
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru inwestorskiego,
d) Komplet protokotow badan wymaganych dla poszczegdlnych branz,
e) Komplet atestow, certyfikatow zgodnosci na znak bezpieczenstwa, de-
klaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci z Polska Norma i aprobatg
techniczna w zakresie wymaganym stosownymi przepisami, dopuszcze-
nia wyrobow do obrotu w budownictwie lub deklaracji zgodnosci dla sto-
sowanych urzadzen i wyrobow,
f) Wykaz urzadzen podlegajacych rozruchom wraz z kompletem proto-
kotow badan i pomiaréw z przeprowadzonych rozruchow,
g) Protokél z badan rozruchu oczyszczalni wraz z protokotami badan
Sciekow surowych i oczyszczonych przeprowadzonych w okresie rozru-
chu,
h) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza podpisang przez upraw-
nionego geodete z kopia mapy zasadniczej z naniesionymi obiektami
oczyszczalni.
Instrukcje obslugi i konserwacji powinny by¢ wykonane w 2 egzem-
plarzach i zawierac:

a) Instrukcje obstugi pompowni Sciekow zawierajaca m.in.:
plan sytuacyjny pompowni,
- opis i czestotliwos¢ czynnosci konserwacyjnych,
- opis dzialan w sytuacjach awaryjnych,

b) Wykaz urzadzen dla ktorych zostaly opracowane instrukcje obstugi i

konserwacji,

c) Instrukcje obshugi i konserwacji poszczegolnych urzadzen zawierajace

m. in.:

- strone tytulowa z nazwe urzadzenia, pelnym adresem producenta



oraz uprawnionego serwisu (wraz z nr telefonu, faksu i e- mail),
podstawowe dane charakterystyczne, numer, podstawowe parametry
techniczne i in.,

- karte gwarancyjna, swiadectwo produkcji, certyfikat zgodnosci na
znak bezpieczenstwa,

- rysunek pokazujacy lokalizacje urzadzenia w terenie,

- opis zasady dzialania urzadzenia w warunkach pracy normalnej,

- technologii konserwacji (poda¢ harmonogram przegladéw i wymiany
czesci),

- niezbedne w pracach konserwatorskich i naprawczych schematy i
rysunki techniczne,

- dokumentacje techniczno — ruchowa producenta urzadzenia,

- opis obshugi urzadzenia w warunkach pracy normalnej,

- opis dzialan w sytuacjach awaryjnych (w tym tabela najczesciej
wystepujacych awarii i sposobow ich usuniecia),

- wykaz niezbednych materiatow eksploatacyjnych.

SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH.

2.1 ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYJNE

2.1.1 Zakres Robot pomiarowych i geodezyjnych objetych Umowa.

Zakres prac realizowanych w ramach Robét pomiarowych i prac

geodezyjnych obejmuje m.in:

» Roboty pomiarowe zwigzane z budowsg sieci instalacyjnych i obiektow

technologicznych:

» wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i

wysokosciowe) sieci instalacyjnych,

» wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i

wysokosciowe) obiektow technologicznych,

10
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zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

Roboty pomiarowe zwiazane 2z odtworzeniem nawierzchni drog i
chodnikow.

Roboty @ pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji
powykonawcze;j.

Opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

2.1.2 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i postanowieniami Kontraktu. Ponadto:

Reper - trwaly (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w

terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2.1.3 Materialy.

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi

Warunkami wykonania i odbioru Roboét sa:

paliki drewniane o Srednicy 15-20 mm i dlugosci 1,5 do 1,7 m,
paliki drewniane o Srednicy 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
prety stalowe o Srednicy 12 mm i dtugosci 30 cm,

bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dlugosci 0,04-0,05m dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni,

stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki”
powinny miec¢ dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny,

farba chlorokauczukowa,

2.1.4 Sprzet.

Prace zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementow sieci

instalacyjnych, obiektow technologicznych, konstrukcji budowlanych oraz

11



reperow roboczych beda wykonane recznie. Do Robo6t geodezyjnych objetych
niniejszymi Warunkami wykonania i odbioru Robot nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,

V V V VY V

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej dokladnosci pomiaru.

2.1.5 Transport.
Materialy moga byc¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.
2.1.6 Wykonanie roboét.

2.1.6.1 Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z
wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN, i postanowieniami Umowy. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
G.U.G. i K. przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o zatwierdzona dokumentacje projektowa, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia Robot.

Wykonawca zobowiazany jest wytyczyc i zastabilizowac w terenie punkty
glowne obiektow budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Zamawiajacego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych.
Btledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie¢ od rzednych okreslonych w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy, to powinien powiadomic o tym Zamawiajacego. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu okreslonych w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Wyznaczone punkty wierzcholkowe, glowne i posrednie musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byc¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez
Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej

realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

2.1.6.2 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla sieci

sanitarnych oraz obiektow technologicznych.

Tyczenie nalezy wykonaC w oparciu o zatwierdzone Dokumenty
Wykonawcy przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Zamawiajacego. Wyznaczone punkty
na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonych

Dokumentach Wykonawcy.
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Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonac¢ dla kazdego
punktu charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny byc¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. Rzedne
reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje

podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
2.1.6.3 Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumenty Wykonawcy
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
zatwierdzonych Dokumentow Wykonawcy nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentach Wykonawcy.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
Robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica Robot.

2.1.6.4 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny byc
zastabilizowane w sposob trwaly, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze

przekraczac¢ 500m.
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Repery robocze nalezy zalozyC poza granicami Roboét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkow betonowych Ilub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby
Sredni blad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwoéjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,

zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

2.1.7 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozyc¢ Inzynierowi, przed
przyjeciem Robot, inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza przedstawiajaca
wszystkie obiekty tak, jak zrealizowal je Wykonawca, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiarow i detali wykonanych Robot.

Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowiazujacymi

przepisami prawa w Polsce.
2.1.8 Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci Robot i
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do
kontroli jakosci Robo6t na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie 2z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli Robot (w
tym kontroli analitycznej) w trybie opisanym w niniejszych Warunkach

wykonania i odbioru Robot.
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2.1.9 Obmiar robot.

Warunki ogolne dotyczace obmiaru Robot zostaly zamieszczone w punkcie 1.

PFU -

3.

2.1.10 Przejecie robot.

Ogolne zasady odbioru Roboét i ich przejecia podano w punkcie 1 PFU - 3.

2.1.11

Cena kontraktowa i platnosci.

Cena skladowa wykonania Robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych w Umowie

obejmuje m.in

>

>

Wytyczenie glownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i
wysokosciowe) sieci sanitarnych i obiektow technologicznych
przewidzianych do wykonania,

Wytyczenie osi lub punktéow charakterystycznych (sytuacyjne i
wysokosciowe) drog, chodnikow i placow przewidzianych do wykonania,
Wytyczenie niezbednych punktow charakterystycznych obiektow i
instalacji, (sytuacyjne i wysokosciowe),

Zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

Wykonanie pomiarow sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtownych
elementow inwestycji w wykopie przed =zasypaniem oraz ich
inwentaryzacja,

Inwentaryzacje elementow naziemnych po wykonaniu prac

nawierzchniowych.

Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza, 0 Uzgodnienia ZUD.

Powyzsze wyszczegdlnienie Robot nie jest ostateczne i moze nie byc

wyczerpujace, Wykonawca ma za zadanie zrealizowac zakres prac objetych

Umowa.
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2.1.12 Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Wytyczne techniczne G- Osnowy realizacyjne, GUGiIK 1983.
Wytyczne techniczne G- Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w

zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2.2 ROBOTY ZIEMNE.

2.2.1 Zakres Robot objetych Umowa.

Zakres prac realizowanych w ramach robot ziemnych obejmuje m.in:
» usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem
wykopow,
» likwidacje zieleni,
» wykopy w gruncie,
» zasypywanie wykopow gruntem z wykopow 2z zageszczaniem
warstwami,

» zasypywanie wykopow z wymiang gruntu =z zageszczaniem

warstwami,
» wykonanie nasypow,
» wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

» wykonanie obsypki rurociagu i kabli elektroenergetycznych z

zageszczeniem warstwami,
» wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

> humusowanie terenu.
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2.2.2 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego
lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub
hald ziemnych,

zasyp - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych 2z wymaganym
zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy
nasypow lub wykonania zasypow lub wywieziona na skladowisko i utylizacja,
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,
wysokos§é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony woda o malej nosnosci, charakteryzujacy
sie znacznym i dhlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod
dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosc¢ na sciskanie RC ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zloZzony w okreslonym
miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pozniejszego
zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu, gruzu,

asfaltu),
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skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru
gruntu z ziemi roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obciaza
wykonawece,

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych,
przez Sciecie wypuklosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podzial gruntow na kategorie oraz ich charakterystyke
okresla norma BN-72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczenie
gruntu, okreslona wg wzoru: ls=pd/pds, gdzie: pa - gestoSC objetosciowa
szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), pdas -
maksymalna gestoSC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

Wskaznik roznoziarnistosSci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru: U=deo/d10, gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dio -
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: lo= E2/E1, gdzie:

E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

Es - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

2.2.3 Materialy

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Materialami stosowanymi do
wykonania robot ziemnych sa:

+ grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkladzie na obsypanie

rurociagow, fundamentow, nasypy i uksztaltowanie terenu,
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« grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefa Robot na obsypanie
rurociagow, fundamentow, nasypy i uksztaltowanie terenu,

+ grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Robot na ewentualng
wymiane gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i

nasypy), 0 ziemia urodzajna (humus).

2.2.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i Srodowisko
wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny
z ustaleniami PZJ oraz Projektu Organizacji Robot, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak:

» zurawie budowlane samochodowe,
koparki,
spycharki kotowe lub gasienicowe,
sprzet do zageszczania gruntu,

wciggarka reczna, mechaniczna,

vV V V VYV V

samochod skrzyniowy,
» samochod samowyladowczy.
Wykorzystanie sprzetu do robot ziemnych:
» odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.
» jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko
spycharki,
» transport mas ziemnych: samochody samowyladowcze,
» zageszczanie gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne, itp., W przypadku
wystgpienia wod gruntowych:
> igtofiltry,
» pompa do odwadniania wykopow,
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» agregaty pompowe,

» agregat pradotworczy.

2.2.5 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakoS¢ robot i wilasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami
PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np.
ziemia), oraz sprzetu budowlanego i wurzadzen, nalezy wykorzystywac
samochody skrzyniowe i samowyladowcze. Uzyte Srodki transportu musza by¢
sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmieSci¢c rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyC przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdow do terenu

objetych robotami Wykonawca bedzie usuwal na biezaco i na wlasny koszt.

2.2.6 Wykonanie robot

2.2.6.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzic
zgodnosc rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy
wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowo-wodnych w
nawiazaniu do przeprowadzonych przez Wykonawce badan geologicznych.

W przypadku wystapienia odmiennych warunkow gruntowo-wodnych od
uwidocznionych w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajacego oraz wstrzymac prowadzenie robot,
jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynac¢ na bezpieczenstwo robot. Zgode

na wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu
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przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia

robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.
2.2.6.2 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem Roboét zwiazanych z ulozeniem nalezy przygotowac
teren pod realizacje zadania inwestycyjnego. Teren nalezy oczysci¢ poprzez:
usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie Robot
rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda
wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych,

Przed rozpoczeciem robot prowadzonych w pasie ulic i skrzyzowan
kanalizacji z infrastruktura (linie teletechniczne, sieci energetyczne, gazociagi,
wodociagi, kanalizacje, itp). Wykonawca powiadomi zarzadzajacych
wymienionymi sieciami o zamiarze prowadzenia Robét w celu uzgodnienia
nadzoru nad Robotami.

W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczyc
barierkami zaopatrzonymi w Swiatla koloru zottego zapalone od zmierzchu do
Switu. W czasie przerw w robotach wykopy nalezy przykry¢ wypraskami
stalowymi.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzic
wykonaniem przekopow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury
podziemnej w rejonie prowadzonych roboét. Urzadzenia usytuowane w
najblizszym sasiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Sposob zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a
jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposob

zabezpieczenia powinien byc¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.
2.2.6.3 Prace geodezyjne.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy
wykonywac¢ pomiary geodezyjne. Warunki wykonania prac geodezyjnych
zawarto w punkcie 2.1. PFU - 3.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza
powykonawcza dokumentacje geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice i operaty
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obshugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych
dokladnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjne;j
ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekazac do osrodka dokumentacji

geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy.

2.2.6.4 Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonac nalezy mechanicznie lub recznie.
Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odklad, a
nastepnie tadowac koparka na Srodki transportu (bez zanieczyszczen).
Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem ladunku plandekami, na miejsce uzgodnione
z Zamawiajacym. Humus nalezy skladowac¢ w haldach nie wyzszych niz 2 m.
Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy w zakresie:

» powierzchni zdjecia humusu,
» grubosci zdjetej warstwy humusu,
» prawidlowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem Robot.
2.2.6.5 Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z
zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonych
Dokumentow Wykonawcy.

Odktad urobku powinien byc¢ dokonywany tylko po jednej stronie

wykopu, w odleglosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odlamu.
2.2.6.6 Wykonanie robé6t ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-
10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania oraz PN-EN 1610.
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2.2.6.7

Umocnienie wykopow

Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopow obejmuje:

>

Doniesienie materialow i przygotowanie elementow obudowy z

przycieciem materialow do potrzebnych wymiarow.

» Wyrownanie Scian wykopu.

Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z

rozparciem stemplami.

» Przykrycie wykopu balami.

» Rozbiorka szalowania i rozpor z wydobyciem materialow na pobocze

>

wykopu.

Odniesienie materialow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

Scianki szczelne

Zasady wykonywania Scianek szczelnych:

>

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny byc¢
doktadnie oczyszczane i posmarowane towotem lub innym tluszczem
mineralnym,

Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czolowymi tak
rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich brusow byly przesuniete w
stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki
powinny byc¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czolowego przy wbijaniu,

Elementy kierujace, stluzace do umocowania kleszczy dla Scian,
powinny by¢ wykonane w postaci pali o Srednicy 20-28 cm, wbitych
w grunt po obu stronach Scianach w odstepach nie mniejszych od
20 m,

Kleszcze nalezy zaklada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co
najmniej 3, O dla Scian o wysokosci ponad 10 m lub w jednym
poziomie dla Scian nizszych. Kleszcze zalozone na pale kierujace
powinny bycC Sciggniete Srubami o Srednicy 20 - 25 mm i rozparte

podkladami drewnianymi,
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» Elementy powinny by¢ ustawione dokladnie pionowo, a zamki
powinny tworzyC linie pokrywajaca sie z osia Scian lub byc
rownolegla do nie;j.

» Elementy Sciany powinny by¢ wbijane na calej dtugosci ustawionej
Sciany stopniowo w kilku nawrotach kafara posuwajacego sie¢ po
torze utozonym wzdluz Sciany. Wbijanie wykonuje sie elementami
zlozonymi z dwu brusow. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementow
na zadane glebokosci. W celu zabezpieczenia zamkow przed
zapelnieniem gruntem nalezy stosowac¢ na dolnym koncu zamka
sworznie metalowe lub korki drewniane. Gorny koniec brusow
powinien byc¢ chroniony glowica ochronna.

» Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac
sSrodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu
Sciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

» Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z plaszczyzny Sciany nie
ogranicza si¢ pod warunkiem stosowania niezbednej liczby brusow
klinowych i niewystapienia rozerwania zamkow,

> Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci §cian. Konieczno$é
stosowania Srodkéw naprawy zle wbitych Scian musi byc
stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz
ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy Scianki szczelnej,
udzielajac wskazowek projektantowi, co do sposobu naprawy

budowli.
2.2.6.8 Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1
- 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebiac do glebokosci
wlasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu rurociagowego.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢
dostosowana do Srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni
terenu i opuszczeniu catych ciagow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze

by¢ zmniejszona.
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Roboty ziemne nalezy wykonywac czeSciowo mechanicznie a czeSciowo
recznie wykopem otwartym z deskowaniem pelnym Scian wykopu, za pomoca
deskowania plytowego z szynami prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi
w rejonie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem.

> Roboty ziemne w 2zblizeniach 2z istniejacym gazociagiem,

wodociagiem, kanalizacja oraz przewodami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi wykonywaé recznie. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byc¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje. Sposob zabezpieczenia zgodnie z odpowiednimi
normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociagow i PN76/E-05125 dla kabli
energetycznych.

Przy ustalaniu szerokosci wykopu nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen

robocza, zalezna od Srednicy rury. ZaleznoS¢ pomiedzy minimalnag wielkosciag

przestrzeni roboczej, a sSrednica nominalng rury przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela nr 3 Minimalna przestrzen robocza miedzy rura a sciana wykopu lub jego

szalunkiem
Srednica Minimalna wielkosé
nominalna rury przestrzeni roboczej
- cm
DN 350 25
350 < DN =< 700 35
700 < DN =< 1200 45
DN > 1200 50
Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke

kanalizacyjna a Sciane wykopu minimalna przestrzen robocza powinna

wynosic¢ 0,5 m.
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Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno przekraczac +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy
udziale Zamawiajacego) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W
przypadkach, gdy warunki tego wymagaja grunt w dnie wykopu nalezy
zagescic, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe

grunt nalezy wymienic.
2.2.6.9 Podloze

Podloze naturalne powinno stanowic¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480,
dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdluz dlugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podloze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢c 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekraczac +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane

bezposrednio przed utozeniem przewodu.
2.2.6.10 Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc
i oczyScic z zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty material
i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinny byc¢: grunt niespoisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 grunt
piaszczysty lub pospoétka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm. Pozostala czesc
wykopu wypelni¢ gruntem niespoistym (pospotka). Wymagany min wskaznik
zageszczania zasypki Id = 0,98.
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Grunt wbudowany i rozlozony rownomiernie w warstwie przygotowanej
do zageszczenia powinien posiadac¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizona do
optymalnej Wopt, okreslonej wedlug normalnej metody Proctora.

Zaleca sieg, aby:

+ dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospolek, Zzwirow i rumoszy gliniastych,
wilgotnosc¢ gruntu byla w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

+ dla pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych Wy, =0,7 Wopt, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

+ dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt
nalezy polewac mozliwie duza iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a roéznica po obu
stronach studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15cm. Material zasypu
powinien byC zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegbolnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest =zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach
przewodu zgodnie z PN-68 /B-06050.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie¢ gruntem

rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek.
Aby uniknaé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do
min 98 % zmodyfikowanej wartosci Proctora (grunt o wskazniku Wp >
55).

2.2.6.11 Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy
ukladanych rur zgodnie z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glebokosc¢
rowu kablowego powinna byc¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku, gdy kable
przebiegaja pod jezdnia 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszczac do wskaznika wymaganego dla Robot

zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).
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W miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.
2.2.6.12 Odklad

Zgodnie z zapisami obowigzujacego prawa grunt pozostaly po

wbudowaniu zosta¢ wywieziony przez Wykonawece.

2.2.6.13 Postepowanie w okolicznosSciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli
osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

+ wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego
zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczyc
obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

+ zabezpieczyC miejsce, w ktorym nastgpilo przebicie przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu (np. przez ulozenie geowlokniny i
nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

+ zawiadomic¢ Zamawiajacego, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska
oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady

ekspertow.
2.2.6.14 Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy rozlozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej. W miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajna zdjeta z
pasa realizacyjnego Robot i zlozong na odkladzie. W przypadku niedoboru
ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic. Koszty zakupu humusu ponosi
Wykonaweca.

Przed zastosowaniem ziemi zZyznej nalezy sprawdzic jej charakterystyki:
pH, granulacje, zawartos¢ mikroelementow, zawartoS¢ materialow obcych
(kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie)

krzyzowe.
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2.2.7 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych

Dokumentach Wykonawcy. W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegdlna uwage

na:

YV V. ¥V V VY V

>
>

zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja,

prawidlowosc¢ wytyczenia robot w terenie,

przygotowanie terenu,

zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

rodzaj i stan gruntu w podlozu,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu,

doktadnosc¢ wykonania wykopow,

zageszczanie zasypanego wykopu.

Ocena poszczegolnych etapow robot powinna byc potwierdzana wpisem do

Dziennika Budowy.

2.2.8 Przepisy zwiazane

1) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

i opis gruntow.

2) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
3) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4)PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania.

6) BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania.

7) PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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8) PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali
niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

9) PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali
niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

10)PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali
niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

11)PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali
niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

12) PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci
wymagane w odniesieniu do  wyrobow  stosowanych W
systemach drenarskich.

13)PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

14) PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

2.3 KANALIZACJA SANITARNA - ROBOTY MONTAZOWE

2.3.1 Zakres robot przygotowawczych

W zakres Robot przygotowawczych zwiazanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej oraz odgalezien wchodza
m.in:

» Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.
Os przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego
geodete. OS przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z
zalozeniem ciggu reperow roboczych. Ciag reperow roboczych nalezy
nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej;

» Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez

Wykonawce;

» Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow

istniejacych z zatwierdzonym Projektem;

» Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych;

31



2.3.2

» Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie

elektryczna i wode oraz odprowadzenia Sciekow;
» Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe);

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i

sprzetu budowlanego;

» Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych;

Zakres robot zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji sanitarnej obejmuja

m.in:

2.3.3

Zabezpieczanie odcinkow prowadzonych robot,
Wykonanie podsypki rurociagow w gotowym wykopie,
Ukladanie rurociagow z kontrola spadkow i zaglebien,
Laczenie rur i ksztaltek,

Uzbrojenie rurociagu w armature,

Wykonanie obsypki rurociagu,

Ukladanie tasmy ostrzegawczej z wkladka metalowa nad rurociggiem

ciSnieniowym z tworzyw sztucznych,

Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,

Montaz prefabrykowanych studni czyszczakowych, rozpreznych,
Inspekcja telewizyjna wybudowanych kanatoéw grawitacyjnych,
Proby szczelnosci sieci i odcinkow,

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i EN-PN):

Sie¢ kanalizacyjna — uklad potaczonych przewodow kanalizacji sanitarnej i

obiektow inzynierskich, znajdujacych sie poza budynkami od oczyszczalni do

przytacza kanalizacyjnego.
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Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przepltyw
Sciekow nastepuje dzieki sile ciezkosci.

Studzienka - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji
przewodow kanalizacyjnych.

Studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanaldéw, wspomagajaca jego naturalne
przewietrzenie.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
laczenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.
Studzienka kaskadowa — studzienka laczaca rozne poziomy kanalizacji.
Kineta - koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Stopnie wlazowe - elementy stalowe lub Zeliwne zapewniajace komunikacje
pionowa w komorach lub studzienkach.

Wlaz kanalowy - element z Zeliwna sferoidealnego przeznaczony do przykrycia
studzienek umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Podloze naturalne - Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np.
skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego albo podloze naturalne z
okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na material, z ktorego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie 2z warunkami
technicznymi producenta rur.

Podloze wzmocnione - podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie
podioza moze polega¢ na wymianie gruntu np. na piasek lub zwir albo na
wykonaniu lawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem
kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka — material gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka
wstepna, otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - Warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Zasypka glowna - Warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy

powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.
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Beton zwykly - Beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich skladnikow przed zwiazaniem
betonu.

Klasa betonu - Symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymalos¢ gwarantowana Ryg (np. beton klasy B25 przy Ruyg = 25 MPa).
Prefabrykat (element prefabrykowany) - Czes¢ konstrukcyjna wykonana w

zakladzie przemystowym.
2.3.4 Materialy

2.34.1 Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy przewidywane do wykorzystania beda zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie
przed  wbudowaniem Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Zamawiajacemu szczegolowe informacje dotyczace zrodla wytworzenia i
wydobywania materialow oraz odpowiednie sSwiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnoS¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci deklaracji zgodnosci, sSwiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu szczegolowe informacje
dotyczace zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty
techniczne 1lub sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan

okreslonych w Warunkach wykonania i odbioru Robot w celu
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udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla spetniaja
wymagania podczas catego okresu Robot.
Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢c wymagania

jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.

2.3.4.2 Skladowanie

Sktadowanie transport i roztadunek rur PVC, PEHD, kamionkowych oraz
elementow prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami

dostawcy elementow.

Rury z tworzyw sztucznych

« Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym
sa skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

*  Rury w prostych odcinkach, skltadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na
podkladach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w
odstepach 1 do 2 metrow.

* Rury o réznych srednicach powinny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, to rury o wiekszych Srednicach i grubszych Sciankach
powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na

srodkach transportowych.

+ Skladowanie rur w stosach powinno odbywac sie na powierzchniach
ptaskich z zastosowaniem belek drewnianych, ktore powinny pokryc
przynajmniej 50% powierzchni skladowania. Wysokosc¢ stosu nie powinna
przekraczac 2,00 m.

+ Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronami
(kapturki, wktadki itp.).

+ Nie dopuszczac¢ do skladowania w sposob, przy ktorym mogly by wystapic
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowac w opakowaniach fabrycznych.

» Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.
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Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub kregow po
podtozu.

Zachowac szczegblna ostroznoS¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢é na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak by wolne konce wystajace poza skrzynie ladunkowa nie byly dtuzsze
niz 1 metr.

Ksztaltki, zlaczki i inne materialy powinny byc¢ skladowane, w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.
Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornoS¢ na podwyzZszona
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je

przed:

- dhugotrwala ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zZrodet ciepta (temp. nie wyzsza niz 40°C).
Prefabrykaty

Teren placu skladowego powinien by¢é wyrownany, o powierzchni
utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia
dzwigowo - transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy skladowac¢ w sposob zapewniajacy latwy dostep do
uchwytow montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow rozniacych sie ksztaltem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ skltadowany osobno.

Prefabrykaty powinny byc¢ ustawione lub umieszczone na podkladach
zapewniajacych odstep od podioza minimum 15 cm.

Skladowanie kregow moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym
wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie

przekracza 0,5 MPa.
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+  Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc¢ skladowania
nie powinna przekraczac 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do

poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed

zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
2.3.5 Sprzet

Do wykonania robot montazowych przy budowie sieci kanalizacji
sanitarnej z pompowniami i przylaczami oraz oczyszczalni Sciekow nalezy
stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet: Do wykonania sieci
kanalizacji sanitarnej naleZy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet taki jak:

+ podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

+  komplet elektronarzedzi,

+  komplet narzedzi slusarskich,

« zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczolowo,

+ zgrzewarki do muf elektrooporowych,

+  plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

+ pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

« zuraw boczny gasienicowy do 15t,

+ zuraw samochodowy,

+ koparka

+ ubijak spalinowy 200kg

+ urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),

+ reczne narzedzia do prac ziemnych.
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Do wykonania (montazu) pompowni Sciekow sieci kanalizacyjnej oraz
oczyszczalni Sciekow nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez InZzyniera, sprzet:

+ podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

+  komplet elektronarzedzi,

+  komplet narzedzi slusarskich,

+ agregat do spawania rur stalowych,

+  plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

+ pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

« zuraw boczny gasienicowy do 15t,

+ zuraw samochodowy,

+ koparka

+ ubijak spalinowy 200kg

+ urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, iglofiltry),

+ reczne narzedzia do prac ziemnych.

2.3.6 Transport

Rury z PVC

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur w wiazkach wymaga uZycia
podnosnika widlowego z plaskimi wideltkami lub dzwignia 2z belka
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowac zawiesi
z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury zaladowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem
wiazki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy
transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:
« przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami

skrzyniowymi,
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przewoz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -50C do
+300C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznosc przy
temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszona kruchosc¢ tworzywa,
rury z PVC, na platformie samochodu powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podkladach drewnianych o szerokosci co najmniej
10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur,
wysokos¢ ladunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,0 m,
rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn

samochodu,
przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,
przy dtugosciach wiekszych niz dhlugosc pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie

moze przekraczac¢ 1,0 m

ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy przewozic w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw

sztucznych.

Prefabrykaty betonowe

Przy transporcie prefabrykatow betonowych / zelbetowych nalezy stosowac si¢

do nastepujacych zalecen:

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementow prefabrykowanych, lacznie z osprzetem transportowym
(zawiesiem).

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny
by¢ podwieszone za pomoca specjalnych zawiesi zapewniajacych
wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne

roztozenie sil na poszczegolne ciegna.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich
wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakoéow moze spowodowac

uszkodzenie przenoszonych elementow.
39



Zaleca si¢ przewozic¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego
prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace
przed mozliwoscia przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed

mozliwoscia zachwiania rownowagi Srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym sSrodku
transportowym prefabrykaty powinny byc¢ ukladane na
elastycznych przektadkach, utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w
czasie transportu i skladowania ukladane na przektadkach
eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchnii oddzielone
od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych
srodkach transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukladane na
elastycznych podkladkach ulozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi,

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnie wsporcza powinny
by¢ ustawione na podkladkach o przekroju prostokatnym, a
prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej
powinny byc¢ ustawione na podkiadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Wlazy kanalowe

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami

komunikacyjnymi. Wlazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone

luzem natomiast typu lekkiego nalezy ukladac na paletach po 10 sztuk i lgczyc

tasma stalowa.
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Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do
miejsca jej ukladania nie powinien powodowac:

+ segregacji skladnikow,

+ zmiany skladu mieszanki,

* zanieczyszczenia mieszanki,

+ obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
W wymaganiach technologicznych
Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowiazujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania

przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z

wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN i postanowieniami Umowy.
2.3.7 Warunki montazu rur

Rury mozna opuszczac¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkow przewodow. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozyc zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B10735.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podlozu.
Podloze profiluje sie w miare ukladania przewodu, a grunt z podloza
wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czeSci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrocic uwage na to, aby
osie laczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie. Przewod po ulozeniu
powinien Scisle przylegac do podloza na catej swej dtugosci, na co najmniej %

obwodu symetrycznie do jej osi.
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Nie wolno wyrownywac kierunku ulozenia przewodu przez podktadanie
pod niego twardych elementow, takich jak np. kawalki drewna, kamieni itp.
Nalezy rowniez zwracaC uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni
znajdujacych sie na Scianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep
skltadowanego urobku od brzegu wykopu, gdyz spadajace kamienie moga
uszkodzic rure.

Odchylenia osi ulozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji
kierunku nie powinno przekraczac¢ 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie
kierunku rur lezacych, nalezy zwrocic uwage na to, aby nie przekroczyc
dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania, przy czym dopuszczalna
wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Polaczone odcinki rur sa przenoszone z miejsca laczenia do miejsca
ulozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu ukladania przewodu na dnie wykopu
zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych wezlow oraz rodzaju wykopu.
Ukltadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac si¢ na przygotowanym podlozu.

Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna
wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim
przygotowaniu miejsca i sprzetu do laczenia. Zlacza powinny pozostac

odsloniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosc¢ przewodu.

Rury z PVC-U

Zaleca si¢ montaz przewodow z PVC-U o Sciance litej w zakresie
temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukladanie rur poza tym zakresem
temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem.

W niskich temperaturach nalezy zachowac szczegolna ostroznosc¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszona ciagliwos¢ materiatu (zwiekszona
podatnosc¢ na pekanie).

Spos6b montazu przewodoéw powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i

spadkow zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.
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Rury z PE

Przewody PE mozna ukladac przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak
warunki optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchosc¢
tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosc liniowa w
wyzszych temperaturach.

Przy ukladaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i

uszkodzone oraz aby lezaly cala plaszczyzng na usypanej warstwie materiatu

wypelniajacego.
Metody laczenia rur

Rury z PVC-U

Rury z PVC-U sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem

uszczelki wargowej. Przy montazu nalezy:

1) Usunac zaslepke zabezpieczajaca z kielicha uloZzonej rury i bosego konca
kolejnej rury.

2) Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym.

3) Laczone elementy utozy¢ wspoétosiowo.

4) Wlozyc¢ koniec bosy do kielicha.

5) Wcisnac koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

6) Dla mniejszych Srednic lgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych
Srednic mozna uzycC stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec
rury drewnianym klockiem lub uzyc¢ specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy
nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich
a jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

Uwagal!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycia¢ na budowie. Ciecie

nalezy wykonac¢ prostopadle do osi rury, a nastepnie usunac¢ wiory i

zukosowac koniec rury pod katem 30°.

Rury z PE - Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zlaczy elektrooporowych.
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Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zlacza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone
koncowki rur z PE (oczyszczone takze przez usuniecie warstwy utlenionego
polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza" si¢ przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja
producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna byc¢ przeprowadzona
przy unieruchomionych koncowkach rur.

Kazde zlacze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania.
Sa one zapisane; na ztaczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego,
na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w
zlaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac
zgrzewania okresSlaja producenci zlacz elektrooporowych. Ogodlnie mozna
przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia
od -5°C do +45°C.

2.3.8 Posadowienie rur, podsypka

Rury z PE i PVC-U mozZna posadowi¢ na wyrownanym podlozu, jezeli
wystepuje ono w gruntach piaszczystych-gliniastych lub zZwirowych, nie
zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm.

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypelni¢ gruntem
piaszczystym nie zawierajacym ostrych kamieni lub innego lamanego
materiatu.

Do wypelnienia przestrzeni nie moze byC stosowany piasek pylasty,
grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach
nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spelniaja powyzsze wymagania, nie musi byc¢
wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Wypelnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na
usypaniu na dnie wykopu (przed poloZzeniem rury) warstwy gruntu
niewiazacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci co najmniej

30 cm nad rura (zgodnie z rysunkiem powyzej).
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Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne
jest staranne i skuteczne zageszczenie materiatu wypetniajacego w bocznych
strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacja na skutek
wystepujacych naciskow statycznych i dynamicznych.

Przy wypelnianiu pozostalej czesci wykopu nalezy zwracac¢ uwage, aby
pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z wykopow) o grubosci co najmniej 20

cm nie zawierala kamieni.

2.3.9 Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozZna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym
podiozu. Podloze profiluje si¢ w miare ukladania przewodu. Nalezy przy tym
zwroci¢c uwage na to, aby osie laczonych odcinkow przewodu pokrywaly sie.
Przewod po ulozeniu powinien SciSle przylegac do podloza na calej swej
dtugosci. Nie wolno wyrownywac spadku i kierunku ulozenia przewodu przez
podkladanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawalki drewna,
kamieni itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja
pomiedzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi ulozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac
wartosci dopuszczonych w PN-92/B-10735 Przed polaczeniem rur ,bose"
konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajacymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose" konce
wciskac do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do
montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej
przylaczamy nowy odcinek, powinna byc zastabilizowana przez wykonanie

obsypki wg zasad podanych ponize;j.
2.3.10 Obsypka

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze
dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciazenia mogly byc

przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy
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ZWrociC szczegblnag uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach
przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi byc¢
prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material stuzacy do wykonania
wypelnienia musi spelnia¢ te same warunki co material do wykonania
podioza. Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, Zeby rurociag nie uleglt
zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony.

Zageszczenie moze byc wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu
ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci
przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w tym
samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest latwiejsze, jesli
zawartos¢ wody w materiale wypelniajacym jest bliska optimum. Zageszczanie
zwiru moze by¢ wykonane z woda jesli podloze moze przewodzi¢ wode lub jesli
jest mozliwe w jakis inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne
odwodnienie obsypki. Dla spoistego materialu metoda zageszczania powinna
by¢ wybrana wedlug rzeczywistych wlasnosci zasypki. We wszystkich
przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna byc¢ zageszczona ostroznie, tak by uniknac

uniesienia sie rury.
2.3.11 Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materialow i w taki sposob by speiniala
wymagania struktury nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy
terenow zielonych).
Zamawiajacy wymaga catkowita wymiane gruntu w wykopie.
Do zasypki rur nalezy stosowac piasek lub pospoétke i zagescic jg do IS0,98.
Materiat zasypki powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:

nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

material nie moze by¢ zmrozony

nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
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2.3.12 Oznaczenie trasy rurociagu.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci, nalezy obsypac¢ rurociag
warstwa gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt i ulozy¢ nad rurociagiem (30 cm
powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawcza o szerokosci 20 cm z wkladka

metalowa.

2.3.13 Oznaczenie armatury

Armature zabudowana w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek
orientacyjnych zgodnie z PN-B-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwale,

emaliowane.

2.3.14 Montaz studni kanalizacyjnych i komé6r pompowni

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac instrukcji montazu
producenta. Studnie i komory pompowni od zewnatrz zabezpieczyC nalezy
srodkami do izolacji przeciwwodnych zgodnie z zaleceniami producenta
systemu studzienek, o ile jest wymagana. Montaz komory pompowni wraz z

wyposazeniem nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta pompowni.

Glebokos¢ ulozenia, umieszczenia wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

a) zamarzanie w nich Scieko6w w okresie zimowym,

b) uszkodzenia pod wplywem obciazen zewnetrznych,

c) niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie
fundamentami itp.). W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na
mniejszych glebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem
Sciekow, przewody powinny byc¢ ocieplone.

Przewody powinny byc¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych
elementow uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy

zabezpieczy¢ konce ulozonego przewodu kanalizacyjnego przed zamuleniem.
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2.3.15 PrzejScia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy
wykonac¢ wg uzgodnien wydanych przez ich wtascicieli.

Przewod moze by¢ umieszczony wspolosiowo z rura ostonowa lub w inny
sposob gwarantujacy stabilnos¢ ulozenia oraz swobodne (bez dotykania do
Scianki rury oslonowej) polozenie ztaczy.

Nalezy unikac¢ umieszczania zlaczy w rurze ostonowej. Ale jesli jest to
konieczne z uwagi na dlugosc¢ przejscia, nalezy przed ulozeniem przewodu
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Przy montazu rur ostonowych na
rurociagach zamocowac nalezy plozy slizgowe (w rozstawie zgodnym 2z
zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od Srednicy rurociagu),
ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢c powstawanie ugiec.

Koncowki rur ochronnych uszczelnic pierscieniem gumowym uszczelniajagcym
- manszeta. Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodow sieci
kanalizacyjnej nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN-12889.

Szyby wprowadzajace i odbiorcze nalezy wykona¢ w miejscach studzienek
kanalizacyjnych lub przed nimi. Statecznos¢ szybow powinna byc¢
zabezpieczona poprzez zastosowanie szalowania Scian. Szalowanie to powinno
gwarantowac bezpieczng komunikacje odbywajaca sie przy szybach, a takze
zabezpiecza¢ fundamenty budowli, jesli posadowione sa powyzej dna wykopu.
Szyby wprowadzajace i odbiorcze powinny by¢ wykonane wg PNB-10736 i PN-
EN1610. Szyby powinny by¢ wykonane dla parcia gruntu co najmniej
25kN/m?2.

2.3.16 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

W przypadku skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym:
telekomunikacyjnym, elektro-energetycznym, wodociagowym i
kanalizacyjnym nalezy stosowac rozwiazania przewidziane Projektem, tj. rury
ostonowe. Sposob zabezpieczania zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-
91/M-34501 dla gazociagow i PN-76/E-05125 dla kabli energetycznych.
Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi

typu AROT. Koncowki rur uszczelnic pianka poliuretanowa.
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Roboty ziemne w miejscach zblizen z gazociagiem, kablami, wodociagiem itp.

nalezy wykonywac recznie.

2.3.17 Kontrola wykonania.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z zatwierdzonym projektem. Nalezy sprawdzi¢ m.in:

+  wytyczenie osi przewodu,

+ szerokos¢ wykopu,

+ glebokos¢ wykopu,

+ odwadnianie wykopu,

+ szalowanie wykopu,

+ zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

+ odleglos¢ od budowli sasiadujacej,

+ zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

+ rodzaj podloza,

+ rodzaj rur i ksztatltek,

« skladowanie rur i ksztaltek,

+ ulozenie przewodu,

» zageszczenie obsypki przewodu,

+ przewody ulozone nad terenem,

Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez
geodete w dowigzaniu do punktow stalych, potwierdzonych na szkicu
geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna byc¢ zgodna z przepisami BHP przy
wykonywaniu robot ziemnych oraz technologia montazowa sieci i urzadzen,
natomiast maksymalna szerokosS¢ wykopu nie powinna przekraczac
szerokosci okreslonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu powinna byc¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w
zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane do
wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym

projekcie i dowiazane do reperow okreslonych przez geodete.
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Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naplywem wod gruntowych i
opadowych. Sposéb obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢
wykonany zgodnie z zatwierdzona dokumentacja. Natomiast przed napltywem
wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.
zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno byc
usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych Scian wykopu
niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w obrebie
odlamu scian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy
wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem
powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja. Zabezpieczenie
tych przewodow polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich Scieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Rury, ksztattki, studnie, pompy, armatura, przygotowane do montazu
powinny byc¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztaltki, studnie, pompy, powinny byc¢ zabezpieczone i sktadowane na
ptaskim, rownym podlozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny byc¢
zabezpieczone przed dzialaniem promieni stonecznych.

Przewod powinien byc¢ ulozony zgodnie 2z wytyczona osia na
wyrownanym podlozu wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podlozu
naturalnym przewod powinien byc¢ zaglebiony na catej dlugosci, co najmniej
na 1/4 swojego obwodu. Na podlozu naturalnym z podsypka oraz podiozu
wzmocnionym, przewod powinien byc¢ ulozony zgodnie z zatwierdzonag
dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna byc¢ przeprowadzona szczegodlnie starannie,
zageszczona recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych

w zatwierdzonej dokumentacji.
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Wysokosc¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury,
nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno
w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zageszczenie zasypki glownej przewodu moze
odbywac si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien
by¢ potwierdzony przez geologa.

Przewody o konstrukcji samonosnej, umieszczone nad terenem oraz
przewody umieszczone nad lub pod konstrukcja nosna, powinny miec

wykonane dojscia umozliwiajace ich sprawdzanie.

2.3.18 Préby

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inspektorowi Nadzoru przez

Wykonawce wynikow prob jest elementem koniecznym Odbioru Robot.

2.3.19 Proba ciSnieniowa

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci polaczen przewodow
ciSnieniowych nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu. Na zadanie Zamawiajacego nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci calego przewodu. Sposob przeprowadzania i pelny zakres
wymagan zwiazanych z probami szczelnosci sa podane w Polskich Normach
(PN-81/B-10725), oraz warunkach technicznych opracowanych przez Cobrti-
Instal.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
+ zastosowane do budowy przewodu materialy powinny byc¢ zgodne z
obowiazujacymi przepisami,
+ odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w
przypadku wykopow o Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach

nie umocnionych ze skarpami

+ wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,
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odcinek przewodu powinien byc na calej swojej dlugosci stabilnie
zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

wykonana dokltadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwiac jego odpowietrzenie w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegac

nastepujacych warunkow:

przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimag temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

napelnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna
przekracza¢ 20°C, po calkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu
przewodu nalezy pozostawic¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego ciSnienia wody w przewodzie nalezy przez
okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

po uzyskaniu ciSnienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do
24 godzin dla wyrownania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z
temperatura otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania
ciSnienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w
odstepach co 30 minut,

caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkow oraz

po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna byc¢ sprawdzona zgodnie z

obowiazujaca norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyc

ciSnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod powinien byc¢ opréozniony

z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych

przez przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Eksploatatora sieci.
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2.3.20 Inspekcja telewizyjna

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inspekcji telewizyjnej
wybudowanych odcinkow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przed
przekazaniem ich do eksploatacji. Inspekcja telewizyjna powinna odbyc¢ sie po
uprzednim przeptukaniu przewodu grawitacyjnego i usunieciu z niego piasku

oraz innych pozostalosci.

2.3.21 Odbior Konncowy, Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru koncowego, ktory

polega na sprawdzeniu m.in:

+ poprawnosci zainstalowania rurociagow i urzadzen;

+ kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociagow i urzadzen;

« poprawnosci dziatania rurociagow;

« aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie
zmiany i uzupelnienia;

+ kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;

+ kompletnosci protokotow czesciowych.
Przepisy zwiazane

1) PN-EN 1401-1:1999 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu.
2) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
3) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4) PN-EN-124 :2000. Wlazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania 5) PN-
64 /H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

7) PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.

Oznaczenia graficzne.

8) PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
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9) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
10) PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

11) PN-EN 1092-2:1999 Kolnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze Zeliwne.
12) PN-86/H-74374 Armatura i rurociagi. Polaczenia kolnierzowe.

Uszczelki.
13) PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
14) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
15)PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widoknem stalowym
16) PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
17)PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
18) PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.
19)BN-62/6738-03 Beton  hydrotechniczny.  Sktadniki  betonow.
Wymagania techniczne. 20) BN-62/6738-04 Beton. Badania masy
betonowe;.
21) PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech
fizycznych. 22) PN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie.
23) PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
24)PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki”
25) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9
COBRTI INSTAL, 2003r
A takze:
wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub

odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2.4 POMPOWNIE SCIEKOW SANITARNYCH

2.4.1

Zakres Robot przygotowawczych

W zakres Robot przygotowawczych wchodza m.in. nastepujace prace:

Prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu Robot i obiektu.

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez

Wykonawce

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow

istniejacych z zatwierdzonym projektem.
Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie

elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekow.
Oznakowanie Robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych materialow, urzadzen i

sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

2.4.2 Zakres Robot zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie wykonania pompowni Sciekow
sanitarnych z prefabrykowanym plaszczem pompowni oraz komor

armatury obejmuja:

Przygotowanie podloza pod komory pompowni,
Opuszczenie zbiornika na projektowana glebokosc,
Montaz wlazow,

Uzbrojenie pompowni w armature i urzadzenia,

Uzbrojenie urzadzen pompowych w armature i urzadzenia,
Ulozenie kabli zasilajacych i sterowniczych pompowni,

Montaz instalacji wyréwnawczej pompowni,

Posadowienie i montaz szafki sterowniczej,

Uzbrojenie pompowni w urzadzenia automatyki i sterowania,
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« Uzbrojenie urzadzen pompowych w urzadzenia automatyki i
sterowania,

« Przylaczenie kroccow wlotowych i wylotowych,

*  Rozruch pompowni,

+ Montaz komor armatury,

« Montaz i wyposazenie komory pompowni m.in. w armature wraz z
pomiarem ilosci Sciekow,

« Zagospodarowanie terenu pompowni

« Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

2.4.3 Materialy

Wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.2. PFU.
Wykonawca zobowiazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
deklaracji zgodnosci, Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR,
kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan
okreslonych w Warunkach wykonania i1 odbioru Robét w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta speitniaja
wymagania podczas catego okresu Robot.

Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢c wymagania

jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi.
2.4.4 Skladowanie

+ Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni
utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia
dzwigowo - transportowe.

+ Pomiedzy poszczegolnymi rzedami skltadowanych prefabrykatow nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.

+ Prefabrykaty nalezy skltadowac w sposob zapewniajacy latwy dostep do

uchwytow montazowych.

56



2.4.5

Kazdy rodzaj prefabrykatow rozniacych sie ksztaltem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ skltadowany osobno.

Prefabrykaty powinny  by¢ wustawione lub umieszczone na
podkladach zapewniajacych odstep od podloza minimum 15 cm.
Skladowanie kregow moze odbywac sie¢ na gruncie nieutwardzonym
wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc
sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych

kregow.

Sprzet

Do wykonania rob6t montazowych przy robotach montazowych nalezy

stosowac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

2.4.6

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi Slusarskich,

agregat do spawania rur stalowych,

plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

zuraw boczny gasienicowy do 15t,

zuraw samochodowy,

koparka

ubijak spalinowy 200kg

urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),

reczne narzedzia do prac ziemnych.

Transport

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac

nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki

transportu:
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+ samochodd skrzyniowy,

+ samochod dostawczy,

+ samochod dhuzycowy,

+ ciagnik kotowy,

+ przyczepa skrzyniowa,

Materialy i urzadzenia nalezy transportowac w opakowaniach fabrycznych,
zgodnie z zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni ladunku, obok siebie i zabezpieczyc¢ przed
mozliwoscia przesuwania sie¢ podczas transportu. Wyladunek powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkoéw ostroznosci uniemozliwiajacy
uszkodzenie materiatu. Materialu nie wolno =zrzuca¢ ze Srodkow
transportowych.

Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy

je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

2.4.7 Wykonanie robot

Wszystkie przejscia rurociagami przez Sciany zbiornikow pompowni
wykonac jako przejscia szczelne. Montaz zbiornika nalezy wykonac zgodnie z

wytycznymi producenta pompowni.

2.4.8 Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do
kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony do

prowadzenia wlasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej).
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2.4.9 Proby szczelnosci komory pompowni

Proby szczelnosci wykonac zgodnie z PN-B-10729:1999. Wyniki prob
szczelnosci powinny by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez

przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego.

2.4.10 Przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru koncowego, ktory
polega na sprawdzeniu:

+ poprawnosci zainstalowania urzadzen;

+ kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

+ poprawnosci dzialania urzadzen;

+ aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie

zmiany i uzupetnienia;

+ kompletnosci DTR i swiadectw producenta.;

» kompletnosci protokotow czesciowych.

Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Zamawiajacego i Uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly speilnione
lub tez ujawnily sie jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajac

jednoczesnie termin ich usuniecia.

+ zbednych,

+ uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

2.4.11 Przepisy zwiazane

1) PN-92/B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

2) PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociagi. Polaczenia kolnierzowe.
Uszczelki. Wymagania ogolne

3) BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowej

4) PN-82/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
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Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja
i okreslenie srodowisk
5) PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

6) PN-86/B-06250 Beton zwykly.

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2.5 ROBOTY DROGOWE

2.5.1 Zakres Robot drogowych

Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych obejmuje
wszystkie prace odtworzeniowe nawierzchni drog i chodnikow zniszczonych w
czasie wykonywania Robo6t do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia
przejezdnosci drog. Wykonywanie nowych nawierzchni utwardzonych. Roboty
odtworzeniowe nalezy wykonac zgodnie z warunkami odtworzenia

nawierzchni drog wydawanymi przez Zarzadce Drogi.

2.5.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami:
Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do
lepiszcza w celu zwigekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czesC¢ konstrukcji nawierzchni
skladajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca
kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o wuziarnieniu
rownomiernie stopniowanym, ulozona i zageszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu wytrzymalosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie
przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalnag iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymalos¢ na Sciskanie Rog w granicach od 6 do
9 MPa.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie
rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca
kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym Ilub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych
nieulepszonych, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej
bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest

wykonana z kostek kamiennych.
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Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone
do budowy chodnikow dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie

przeznaczonych do komunikac;ji.
2.5.3 Materialy

2.5.3.1 Podbudowa

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-S-06102/1997. Kruszywo
uzyte do budowy powinno posiadac uziarnienie ciagle mieszczace sie
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w w/w normie. Zageszczenie
warstwy kruszywa nalezy wykonac najpierw walcem ogumionym a nastepnie

wibracyjnym.

Przed przystapieniem do Roboét nalezy uzyskac akceptacje proponowanego

kruszywa przez Inzyniera.

Wzmocnione podloze z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa

Warstwe wzmocnionego podtoza nalezy wykonac z gruntu dowiezionego
na budowe stabilizowanego cementem o wytrzymalosci na Sciskanie R28=2.5
Mpa. Stosowane materialy, mieszanka gruntowo-cementowa i jej wlasnosci
winny spelnia¢ wymagania normy PN-S-96012/97. Zawartos¢ cementu w
mieszance nie powinna przekracza¢ 5%.Podbudowa powinna odpowiadac

technicznym warunkom wykonania wg. Normy PN-S-96012/97.
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Powyzsze dotyczy takze pielegnacji podbudowy. Mieszanke nalezy

rozkladac¢ rownomiernie, a przy zageszczeniu stosowac zageszczarke plytowa.

Przed przystapieniem do Robot nalezy przedtozyc InZzynierowi recepture celem

zatwierdzenia.
2.5.3.2 Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe nalezy wykonac¢ z masy betonowej o wytrzymalosci na
Sciskanie R28 = 67,5Mpa. ZawartoS¢ cementu w masie nie powinna

przekraczac 5%.

Stosowane materialy, masa betonowa, wykonana podbudowa winna
spelnia¢ wymagania normy PN-S-96013:1997. W odstepach co 5 m nalezy
wykonac poprzeczne naciecia pila mechaniczna na gltebokos¢ ok. 5 cm. Przed
przystapieniem do Robot nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu recepture celem

zatwierdzenia.

2.5.3.3 Nawierzchnia z kostki brukowej, krawezniki
Nawierzchnia z kostki brukowej

Nawierzchnie nalezy wykonac¢ z kostki brukowej o gr. 8 cm i podsypce
cementowo-piaskowej o gr. min. 3cm. Stosowana kostka winna spelniac

wymagania normy BN-80/6775-03/01.

Do ukladania kostki Wykonawca moze przystapi¢ po zatwierdzeniu przez

Zamawiajacego stosowanych wyrobow.

Przy utwardzaniu kostka terenu przepompowni Sciekow nalezy stosowac si¢

do zalecen okreslonych w punkcie 2.2.6.8. PFU.
Krawezniki

Stosowane krawezniki wibroprasowane winny spelnia¢c wymagania normy BN-

80/6775-04.

Krawezniki nalezy ustawi¢ na lawie betonowej z betonu B-15 i podsypce

cementowopiaskowej gr. Scm. Do ustawienia kraweznikow Wykonawca moze
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przystapi¢ po zatwierdzeniu przez InZyniera i Zamawiajacego stosowanych

Wyrobow.

Przy ukladaniu kraweznikoéw podczas prac zwiazanych z zagospodarowaniem
przepompowni Sciekow stosowac sie do zalecen okreslonych w punkcie

2.2.6.8. PFU.
2.5.3.4 Nawierzchnie bitumiczne
Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Warstwe podbudowy zasadniczej nalezy wykonac z betonu asfaltowego o
uziarnieniu 0/20mm dla nawierzchni zaprojektowanej na obciazenia ruchem

KR2 zgodnie z norma PNS-96025.
Rodzaje materialow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

+ Kruszywa zgodnie z norma PN-S-96025.
+ Wypeliacz mineralny podstawowy wg normy PN-61/S-96504.

« Asfalt drogowy D70 wg normy PN-S-96025:2000.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu winna

by¢ zgodna z norma PN-S-96025.

Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z norma PN-

S-96025.

Przed przystapieniem do Roboét receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na

warstwe podbudowy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego

Warstwe wyrownawcza nalezy wykonac z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0/12,8 mm dla nawierzchni zaprojektowanej na  obciazenia ruchem

KR2 zgodnie z norma PN-S-96025.

Rodzaje materialow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

+ Kruszywo lamane granulowane klasy II gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-

11112:1996, PN-B11115:1998
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« Piasek tamany i kruszywo drobne — wymagania wg. normy PN-B-11112
« Piasek naturalny wg normy PN - B-11113
+ Wypelniacz mineralny - wymagania jak dla wypelniacza podstawowego wg.
normy PNS-96504:1961
« Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965
Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8 mm, orientacyjna zawartos¢ asfaltu

winna wynosic 4,35,8% zgodnie z normg PN-S-96025.

Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z norma PN-

S-96025 dla danej kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do robot receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na

warstwe wyrownawcza podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Warstwe Scieralna nalezy wykonac z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8mm
dla nawierzchni zaprojektowanej na obciazenia ruchem KR2 zgodnie z norma

PN-S-96025.
Rodzaje materialow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu

+ Kruszywo lamane granulowane klasy II gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-
11112:1996, PN-B11115:1998

« Piasek tamany i kruszywo drobne — wymagania wg normy PN-B-11112

+ Piasek naturalny wg normy PN -B-11113

+ Wypeliacz mineralny — wymagania jak dla wypelniacza podstawowego wg
normy PNS-96504:1961

« Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965

Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8mm orientacyjna zawartosc asfaltu

winna wynosi¢ 5,06,5% zgodnie z norma PN-S-96025

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny byc¢ zgodne z norma PN-

S-96025 dla danej kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do Robot receptura mieszanki mineralno-

asfaltowej na warstwe Scieralna podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
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2.5.3.5 Chodniki z plyt betonowych
Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztaltu rozroznia sie nastepujace rodzaje plyt
chodnikowych betonowych:

A — plyta normalna, kwadratowa,
B — plyta potowkowa,
C — plyta infula,

D — plyta naroznikowa Scieta, E — ptyta naroznikowa kwadratowa.
Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozroznia sie odmiany:
plyta jednowarstwowa -1

plyta dwuwarstwowa  — 2
Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek

wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:

- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01 i BN80/6775-03/03. Co najmniej co piecdziesiata plyta na stronie nie
narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni,

symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

W ponizszej tabeli podano wymiary plyt betonowych
chodnikowych.
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Wymiary plyt chodnikowych

] Wymiar ptyt [mm)] Grubosé
Rodzaj
a b c d ptyty h
ptyty
[mm]

A 35/50 - - -

B 35/50 17,5/25 - -

C 35 - 49,7 25 min

D - - 49,7 25 5

E - - - 25 max

7

2.5.4 Sprzet

Sprzet, maszyny i urzadzenia powinny gwarantowac prawidlowe pod
wzgledem jakosci wykonanie Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania na budowie sprzetu tj.:
skrapiarka, szczotki, pila do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do
pobierania probek oraz sprzet pomiarowy do dyspozycji nadzoru (lata, klin,

tasma, niwelator, termometr itp.)

2.5.5 Transport

Do transportu betonu asfaltowego mnalezy uzywac¢ wylacznie

samochodow wywrotek. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

Wnetrze skrzyni nalezy spryskac niezbedna iloscia Srodka
zapobiegajacego przyklejeniu mieszanki. Samochody powinny byc
wyposazone w plandeki do przykrywania mieszanki. Skrzynie samochodow

powinny byc¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku
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2.5.6 Wykonanie robot

2.5.6.1 Skropienie podbudowy i warstwy wiazacej

Do skropienia nalezy zastosowac emulsje kationowg lub asfalt
uplynniony szybko odparowalny w ilosci na podbudowe 0,3-0,5 kg/m?2, na
warstwe wyrownawcza 0,2-0,5 kg/m?2. Sprzet do skropienia winien
odpowiadac¢ ,Specyfikacji GDDP - Nawierzchnia, warstwy z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco” — wyd.
z 1992r. Skropienie winno by¢ zgodne z warunkami ,,OSP D.05.03.05.” wyd.
GDDP 2000r.

2.5.6.2 Wbudowanie betonu asfaltowego

Wbudowanie betonu asfaltowego powinno odbywac sie¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie zgodnie z
warunkami PN-S-96025. Ukladanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob
ciagly, bez przestoju, z jednakowa predkoscia 24m na minute. Uktadanie
warstwy wyrownawczej nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.08.00 GDDP
1998 r.

Ukladarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i posiadac¢ nastepujace

wyposazenie:

+ automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstwy o zalozonej
grubosci, 0 podgrzewang plyte wibracyjna,
Zageszczanie betonu asfaltowego winno odbywac sie¢ wg zasad podanych OST
D-05.03.05 GDDP 2001 r

Do zageszczania mieszanek nalezy stosowac walce statyczne ogumione i

mieszane z przednia osig gtadka wibracyjna i tylna ogumiona wyposazone w:

+ w sprawny system zwilzania walow (walce stalowe),

« w fartuchy ostonowe két (walce ogumione),

+ we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej ( walce
wibracyjne),

« balast umozliwiajacy zmiane obciazenia.
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2.5.6.3 Wykonanie zlaczy

Zlacza poprzeczne nalezy wykonacC poprzez rowne, pionowe ciecia a
nastepnie posmarowanie lepiszczem 1 zabezpieczenie listwa przed

uszkodzeniem.
2.5.6.4 Chodniki z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy ukladac¢ w taki sposob, aby ich gorna
krawedz znajdowala sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete
nalezy ukladac¢ w jednym poziomie, regulujac wysokosc¢ urzadzen naziemnych
do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac zaprawa
cementowopiaskowa. Plyty nalezy ukladac zgodnie z istniejacym wzorem.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy ukladac tak, aby spoiny
rozszerzaly sie¢ wachlarzowo. Plyty moga byc¢ przycinane. Plyty na tukach o
promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, taczacych
sie przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio
docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i

promienia huku.
2.5.7 Kontrola jakosci Roboét

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan

okreslonych w n/w normach.

+ Wykonawca zobowiazany jest do wykonania przez laboratorium pelnego
zakresu badan przewidzianych w w/w normach. Badania obejmuja caty
proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscia okreslong w
normach gwarantujaca prawidlowa jakosS¢ Robot, oraz na zadanie

Inzyniera.

« W ramach pomiarow kontrolnych Wykonawca zobowiazany jest do
wykonania przez uprawnionego geodete pomiarow: podloza (koryta),

podbudow i warstw bitumicznych. Niwelacje nalezy wykonac co 25 miw
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punktach charakterystycznych drogi — w osi drogi oraz przy prawej i lewej

krawedzi drogi.

+ Dokumentacja wynikow pomiarow i badan. Wszystkie wyniki badan i
pomiarow musza byc¢ opracowane w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Dokumenty te stanowia integralng czesc¢ operatu kolaudacyjnego Robot.

2.5.8 Kontrola jakosci materialow

Pochodzenie kruszywa, lepiszcza oraz ich jakosS¢ podlegaja akceptacji

Zamawiajacego.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu wyniki badan jakosci

poszczegolnych skladnikoéw masy betonu asfaltowego.
2.5.9 Kontrola jakosci produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Kontroli podlegaja:

- sklad masy betonu asfaltowego i zgodnosc¢ z recepturag zatwierdzona przez
Zamawiajacego,

+ stabilnosc¢ i odksztalcenie wg BN-70/8931-09

+ sprawdzenie warunkow atmosferycznych

+ sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, masy betonu asfaltowego w

trakcie produkcji
2.5.10 Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni

+ sprawdzenie temperatury mieszanki w trakcie zageszczania,

+ wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001,

+ objetosc wolnych przestrzeni wg PN-67/S-04001,

+ szerokos¢ warstwy — tasma,

« grubos¢ warstwy — tasma, suwmiarka,

+ rownosc¢ warstwy w kierunku poprzecznym - tata profilowa,

+ rownos¢ warstwy w kierunku podhuznym wg BN-68/8931-04,
+ spadek poprzeczny — tata profilowa,

+ sprawdzenie rzednych niwelety za pomoca niwelatora,

70



« ocena wizualna,

2.5.11 Warunki odbioru.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci
z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i

odbioru Robot.

Gotowosc¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkladajac Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawcza Robot.

Odbior jest potwierdzeniem  wykonania Robot zgodnie =z
postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN,

EN-PN).

2.5.12 Przepisy zwiazane
1) WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
- ITB
2) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3) PN-D-96000
4) PN-D-95917

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

5) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawalkowego

0) PN-B- Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad,

19701:1997 wymagania i ocena zgodnosci

7) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych

9) PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

10) PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

11112:1996 nawierzchni drogowych
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11) PN-B-

11111:1996

12) PN-B-

06714-42

13) PN-B-

06714-43

14) PN-B-

06714-40

15) PN-B-

06714-39

16) PN-B-

06714-37

17) PN-B-

06714-28

18) PN-B-

06714-26

19) PN-B-

06714-20

20) PN-B-

06714-19

21) PN-B-

06714-18

22) PN-B-

06714-16

23) PN-B-

06714-15

24) PN-B-

06714-13

25) PN-B-

06714-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Badania.
Scieralnosci w bebnie LosAngeles
Kruszywa mineralne. Badania.
zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Badania.
wytrzymatosci na miazdzenie
Kruszywa  mineralne. Badania.
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.

rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.

zawartosci siarki metoda bromowag

Kruszywa mineralne. Badania.
zawartosci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.
skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania.

zawartosci zanieczyszczen obcych

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie
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26) PN-B-06720

27) PN-B-06712
28) PN-B-06711

29) PN-B-06251

30) PN-B-04481
31) PN-S-06100

32) PN-S-96026

33) PN-B-02356

34) PN-P-01715

35) PN-B-01080

36) PN-C-
04024:1991
37) BN-
64/8845-02
38) BN-
80/6775-03/03

BN-68/8931-01

1 obrzeza.

Drogi

Pobieranie probek materialow kamiennych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktlego.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
zelbetowe.

Roboty betonowe i Wymagania

techniczne Beton zwyktly

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

Koordynacja wymiarowa w  budownictwie.
Tolerancje wymiarow elementow budowlanych z

betonu.

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych
i uzytkowych oraz metod badan.
Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

Klasyfikacja i zastosowanie

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

znakowanie i transport

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne

ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

wskaznika

samochodowe. Oznaczenie

piaskowego

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych.
IBDiM -1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM
4/1993 43) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-94. IBDiM -1994 44) Warunki techniczne. Drogowe emulsje
asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r. oraz inne obowiazujace PN (EN-PN)
lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo.

2.6 ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE NN I INSTALACJE OCHRONNE

2.6.1 Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robot zwigzanych z ukladaniem
zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych

obejmuje m.in:

2.6.2 Roboty przygotowawcze:

+ Prace geodezyjne:
- wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych,
- ustalenie lokalizacji shupow oswietlenia terenu,
+ Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajacych
wykopy,
+ Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i skladowania

materialow.

2.6.3 Roboty zasadnicze: Instalacyjne:

« Ukladanie kabli niskiego napiecia w ziemi oraz linii elektroenergetycznych
zasilajacych

- szafki zlgczy kablowo-pomiarowych,
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- szafy silowe i sterownicze przepompowni Sciekow,

- osSwietlenie terenu pompowni,

ukladanie kabli teletechnicznych w ziemi:
- sterowniczych,

- sygnalizacyjnych,

ukladanie instalacji wyrownawczych grupy obiektow takich jak:
- szafki zlaczy kablowo-pomiarowych,
- szafy silowe i sterownicze przepompowni Sciekow,

- komory przepompowni Sciekow z instalacjami technologicznymi.

uktadanie instalacji uziemiajacych takich obiektow jak:

- szafek zlaczy kablowo-pomiarowych,

- szaf silowych i sterowniczych pompowni Sciekow, oczyszczalni

Sciekow.

2.6.4 Prace montazowe:

modernizacja istniejacego shlupa linii napowietrznej w celu wykonania
odgalezienia linii zasilajacej,

postawienie kompletnie wyposazonych stupow oswietlenia terenu
pompowni,

montaz szafy zasilajaco-sterowniczej oraz wykonanie przylaczen do

urzadzen elektrycznych.

2.6.5 Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow utrudniajacych wykopy,
Prace porzadkowe po wykonaniu Robot,
Kontrola jakosci wykonanych Robot.
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2.6.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigecia w warunkach
zakloceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - wurzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych
rownolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostala zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace
pierwszym stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajace
ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub

elektronicznej przed przepieciami.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami  mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia,
rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem huku elektrycznego.
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Przeslo - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przylacze - czes¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV
zasilajacej Odbiorce energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony shupem,
a z drugiej konstrukcja znajdujaca si¢ na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
czesc rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym uloZone sa jedna lub wiecej linii
kablowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy polaczenie
przewodzace z ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne
urzadzenia przed szkodliwym dziatlaniem naglego wzrostu napiecia w sieci od
strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy
linig kablowa urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest
mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukltadania bez
stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje polaczenie
wspolnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja
odbiorcza bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;.
Zwis - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty

zawieszenia przewodu w Srodku rozpietosci przesta.

2.6.7 Materialy

Aparatura i urzadzenia powinny posiadac rowniez aktualng DTR.
Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robot
zwiazanych z ukladaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i
instalacji ochronnych sa:

* bednarka ocynkowana 25x4mm,
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+ betonowe oznaczniki trasy kabla,

+ drobne materialy (zaciski, haki, Sruby, itp.),

+ folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

+ glowiczka termokurczliwa,

+ kable i przewody (wg zatwierdzonych Dokumentow Wykonawcy),
+ koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zZytach Al,
+ koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zylach Cu,
+ odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V /SkA,

» opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

+ oprawa sodowa,

+ oznacznik laminowany folia,

+ piasek na podsypke,

+ rozlacznik bezpiecznikowy napowietrzny,

+ rura ochronna z tworzywa twardego o Srednicy SOmm,

+ rura ochronna z tworzywa twardego o Srednicy 75mm,

+ shup oswietleniowy stalowy o dtugosci S do 8m,

+ uchwyty do mocowania rur ochronnych,

+  wysiegnik oprawy oswietleniowej,

« zlaczki montazowe do przewodow pradowych.

2.6.8 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i Srodowisko
wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byc¢ zgodny z ustaleniami
PFU, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory wuzyskal akceptacje
Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy = Zamawiajacemu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego

przeznaczeniem.
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2.6.9 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i
wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkow transportu bedzie
zapewniaC¢ prowadzenie Robot zgodnie 2z zasadami okreslonymi we
wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Umowa. Bebny z
kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materialow i urzadzen nalezy zachowac¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W
czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury i
urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegolnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie lub przewroceniem. Przy zaladunki i roztadunku materialow i urzadzen
zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow i zadrapan. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speilnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie
Zamawiajacego beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy. Do transportu materiatow i urzadzen stosowac
nastepujace, sprawne technicznie, Srodki transportu takie, jak:

+ ciagnik siodlowy z naczepa do 10 Mg,

+ ciagnik kotowy,

+ samochod samowytadowczy do 5 Mg,

+ samochodd skrzyniowy do 5 Mg,

+ samochod dostawczy do 0,9 Mg,

+ przyczepa dtuzycowa do 3,5 Mg,

+ Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.
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2.6.10 Wykonanie robot

2.6.10.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z

wymaganiami obowiazujacych PN i EN-PN i postanowieniami Umowy.

2.6.10.2 Przygotowanie do robot ziemnych

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z zatwierdzonego
projektu i aktualnych map oraz planow stuzby geodezyjne okresla trasy kabli
ziemnych kanalizacji kablowej. Nastepnie okresla miejsca ewentualnych
skrzyzowan lub zblizen, a wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie wykopow,
lub w ich bliskim sasiedztwie, znajduja sie¢ przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je zdemontowac na czas robot
ziemnych. Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc¢ przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomoca sprzetu zmechanizowanego szczegolnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w Lktorych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej.

Przed przystapieniem do prac nalezy Scisle okreslic strefy odkladcze dla
odkrywki wykopow oraz dla skladowania materialow zwigzanych z pracami
ziemnymi, zwlaszcza dla grubego osprzetu, rur i bebnow kablowych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byc¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi

wykopu nie powinno przekraczac +/-5cm.

2.6.10.3 Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych

Ukladanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na
slupie

Kabel przylacza elektroenergetycznego poprowadzony ze stupa linii

napowietrznej pracujacej w systemie TN-C zasilajacy zlacze kablowo-
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pomiarowe ZK-P powinien byc¢ czterozylowy. Nalezy zastosowac kabel typu
YAKY o przekroju wynikajacym 2z mocy obliczeniowej. Ewentualne
przewymiarowanie podyktowane jest mozliwoScig przylaczenia w przysztosci
innych odbiorcow do ZK-P (zakres Robot realizuje Zaklad Energetyczny wg
umowy przylaczeniowej).

Wewnetrzna linia zasilajaca powinna byc¢ wykonana w systemie TN-S, kablem
pieciozylowym typu YKY o przekroju rowniez wynikajacym 2z mocy
obliczeniowej pompowni. Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne typowych
pompowni dostarczane sa razem z szafa sterownicza dlatego tez typ, przekroje
i sposob ukladania tych kabli okresla dostawca.

Wszystkie kable nalezy uklada¢ w rowach wykonanych za pomoca sprzetu
mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne.

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez =zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy
ukladaniu powinny byc¢ zachowane sSrodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii. Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczyC przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukladaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowa nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem
nasypka grubosci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypac¢ minimum 15cm
gruntu rodzimego i przykryc folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego,
o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy
zasypac zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy ukladaniu kabli
w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzic¢ recznie, pod nadzorem
i w uzgodnieniu z wlascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejacym i przewidywanym oraz drogami nalezy
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wykonac¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o sSrednicy 75mm. Przepusty pod
drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego lub metoda przewiertu
(przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu. Na stupie
kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twarda rurg
ochronna o Srednicy 5SOmm i dtugosci 2,5m mocowanag za pomoca uchwytow
do stupow betonowych. Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy
pozostawic 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej nizZ po 1m. Cala trasa linii
kablowej powinna byc¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z litera ,K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one byc¢
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwale napisy identyfikujace kabel zawierajace nastepujace
informacje:
+ Nazwe uzytkownika,

+ Symbol i nr ewidencyjny kabla,

«  Typ, przekroj i ilosc zyl, O Napiecie znamionowe kabla, 0 Rok utozenia.
Zaleca sie¢ stosowanie oznacznikéw laminowanych foliq przezroczysta z
tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomoca opasek
zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozkladowi w

ziemi.
Ukladanie instalacji wyrownawczej

Jako podstawowa ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem stanowi
izolacja wlasna kabli, przewodow i urzadzen. Jako ochrone dodatkowa przed
porazeniem = zastosowacC szybkie, samoczynne wylaczenie. Celem
wyeliminowania mozliwosci powstawania niebezpiecznego napiecia dotyku
miedzy poszczegolnymi urzadzeniami wyposazenia technologicznego,
rurociagami technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykonac¢ miedzy nimi
polaczenia  wyrownawcze. Wyrownanie potencjalow na  czeSciach
przewodzacych nalezy uzyskac¢ wykonujac instalacje wyrownawcza pomiedzy
glownag rozdzielnicq zasilajaca szafka sterownicza a komora przepompowni, w
ktorej to nalezy polaczycC ze soba wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i
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korpusy pomp dostepne w komorze za pomoca gietkiego przewodu 10mm?.
Glowna Szyne Wyrownawcza (GSW) nalezy rozprowadzic w komorze
pompowni wykorzystujac na ile to mozliwe istniejace korytka kablowe,
uzupelniajac pozostale odcinki w rurkach ostonowych miekkich mocowanych
w uchwytach na Scianie. W celu scentralizowania wszystkich potaczen
przeznaczonych do uziemienia nalezy wykona¢ GSW w postaci tasmy stalowej
ocynkowanej - bednarki 25x4mm. GSW komory pompowni nalezy potaczyc z
uziomem szafki sterowniczej, nastepnie z uziomem rozdzielnicy gltoéwnej,
prowadzac bednarke w wykopach wspodlnie z kablami ukladanymi pomiedzy

tymi szafami.

Ukladanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N zlacza ZK-P oraz szafki sterujacej powinny byc
potaczone ze wspolnym uziomem poprzez zlacza kontrolne. Uziom nalezy
wykonac¢ bednarka stalowa ocynkowana o wymiarach 25x4mm w ziemi na
gltebokosci 0,8m. Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza
niz 5 Ohm, chyba zZe zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng
wartos¢. W razie nie spelnienia tego warunku nalezy dolozy¢ dodatkowe
uziomy wykonujac je poprzez pograzanie pionowych uziomow pretowych,

ocynkowanych technika udarowa.
2.6.11 Kontrola jakosci robot

2.6.11.1 Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i
materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do
kontroli jakosci roboét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie 2z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace

odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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2.6.11.2 Badanie jakosci rob6t w czasie budowy

Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzic
oznaczenia kabla, glebokosc¢ jego ulozenia, oraz grubosci poszczegolnych
warstw i ulozenie folii w wykopie. Szczegdlna uwage nalezy zwrocic¢ przed

zasypaniem na jakos¢ wykonania przepustow i odleglosci przy zblizeniach.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia

Po wykonaniu Roboét nalezy sprawdzic:

+ prawidlowosc ulozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w
rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

+ zachowanie odleglosci i jakosS¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan
kabli i przewodow,

+ sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen
1 osprzetu,

+ jakosc potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

« oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

+ zgodnosc¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

+ rezystancje izolacji,

+ wytrzymalosc napieciowsq izolacji,

+ ciaglosc zyt linii kablowe;j.
2.6.12 Przejecie robot

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego
napiecia i instalacji ochronnych naleza do robot ulegajacych zakryciu.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac Przejecia Robot, odbioru
ostatecznego Robot, podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwrocic uwage na

m.in:

+ realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od
zatwierdzonych Dokumentow  Wykonawcy  oraz dokumenty
uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robét, protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz

Robot z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej,
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inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych =z aktualizacja mapy

zasadniczej wykonana przez uprawniona jednostke geodezyjna

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie
zmiany i uzupelnienia,

kompletnosci protokolow z pomiaréow,

kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,

instrukcje obshugi urzadzen i instalacji,

wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,

zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,

jakos¢ polaczen poszczegolnych odcinkow uzioméw w  czeSci
podziemnej,

naniesienie odstepstw od zatwierdzonego Projektu w dokumentacji

powykonawczej dotyczacych wykonanych Robot.

2.6.13 Przepisy zwiazane

1) BN-68/6353-03

2) BN-73/3725-16

3) BN-74/3233-17

4) BN-79/9068-01

5) PN-55/E-05021

6) PN-607H-74219

7) PN-61/E-01002
8) PN-72/E-06102
9) PN-74/E-04500

10) PN-75/E-05100

Folia kalandrowana techniczna 2z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obciazalnosci przewodow i kabli

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia."

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa
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11) PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

13) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

14) PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspédlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych
czesci podziemnych.

15) PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania.
16) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17) PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
18) PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
19) PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania.
20) PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
21) PN-84/E-02032 Oswietlenie drog zakladowych.
22) PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na mnarazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
23) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
24) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami
lub cyframi.
25)PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
26) PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
27)PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.
28) PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.

29) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
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30) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami.

31)PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego.

32) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenia odbiorcze.
33) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecieznamionowe 0,6/1 kV

34) PN-94 /E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona

obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

35)PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

36) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

37) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

38) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

39) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji
transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i
Projektow Energetycznych "Energoprojekt” — Poznan lub Krakow.

40) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji rob6t. PBE "Elbud" Krakow.

41)Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinna odpowiadaé¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.

Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

42) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

43) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - instalacje
elektryczne.

44)Katalogi wyroboéw i osprzetu aparatury laczeniowej, sterowniczej i
zabezpieczajacej.

45) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -

Czesc V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
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46) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

47) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano

montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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